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La pr€sente invention concerne un nouveau dispositif pour le stockage et le 
transport par quantite d'elements modulaires, permettant en outre leur d'^pla- 
cennent en circuit £erme' ou ouvert pour 1' alimentation de machine-outil, ma- 
chine transfer! oa poste de travail » 

L'invention de'crite ci-aprfes a une vocation ggn^rale et vise a permettre dans 
une chaine de montage de produits quelconque de stocker les pieces en cours 
de montage entre deux postes de travail ou deux phases du montage. 

En outre le dispositif selon I-invention permet d'alimenter un poste de travail 
auquel les pieces contenues dans un magasin sont presentees individuellement 
et pas k pas pour subir Taction d'une machine transfert ou d'un opgrateur. 

On connait des dispositifs de ce genre constitu^s d'une chaine continue, chaqae 
maillon constituant un support de la piece en cours de montage, la chaine 
etant achemin^e successivement h. traygrs les diff^rents postes de travail; 
ce dispositif suppose une chaipe de fabrication continue dans le temps et dans 
15 I'espace et ne permet done pas d'isoler une phase de travail des pieces par 
rapport k I'ensemble de la chaine, de meme les chaines continues de ce type 
posent des problemes lorsque la cadence d'avancement k un poste de travail 
est diff^rente de celle des postes amont ou aval ; il est necessaire alors de 
prevoir des zones de stockage entre chaque poste, ce qui necessite des syet^emes 
20 complexes et limit^s dans leur capacity compte tenu du caractfere continu de 
la chaine. 



10 



On connait ^galement des disposifcifs classiques selon lesquels les pifeces avant 
et apr^es chaque poste de travail sont simplement empil^es et sont d^Hvr^es 
ou regues du poste de travail . ces dispositifs simples ne permettent cepen- 
25 dant qu'une capacity limit€e a un seul empilement de pieces et il est necessaire 
de remplacer manuellement I'empilement terming lorsque la machine a absor- 
bs toutes les pieces de ce dernier comme de d€gager I'empilement des pieces • 
travaiUges en aval du poste de travail considere. 

^'invention vise k rem^dier k ces divers inconvgnients et permet d'emmaga- 
30 siner par quantit€s importantes des pieces subissant 1-actioh de postes de tra- 
vail successifs dans une chaine de montage, le dispositif permet de stocker 
les pieces se situant k une phase quelconque du processus de montage pour les 
reintggrer dans la chaine en les d^livrant au poste de travail se situant imme- 
diatement en aval, les pifeces sont de plus e.>wnagasinees dans un contenei^r 
35 amovible et susceptible d'etre d^place. 

COP^ 
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Le dispositif de I'invention perxnet en outre une aUmentaLion m^canie^e des 
postes de travail, en sorte qu'il est possible d 'alimenter la machine ou le 
poste de travail par quantite's importantes Umitant les manipulations n^ces- 
saires. 



Le dzspositif de I'invention permet figalement de re'aliser une chaine continue 
avec des zones de stockage interm^diaire entre les postes de travail assurant 
I'amortxssement dee differences accidentelles de cadence entre les diffdrents 

postes. 

A cet effet I'invention concerne un dispositif permettant le stockage. le dgpla- 
cement et I'acheminement aatomatique d'une quantity d'unit^s ou pieces h. 
travaiUer, caractdris^ en ce qu'il comporte a« moins deux enceintes dispos^es 
cote k c8te, les enceintes ^tant consituees chacune par une colonne crease apte 
k recevoir un empilement des pieces k acheminer, les deux colonnes commu- 
mquant par leur base et €tant pr€vues avec des moyens m^caniques provopuant 
la translation kori.ontale de la pifece occupant la position inf grieure dans une 
premifere ciUonne ou colonne de descents vers la position inf€rieare corres- 
pondante dans la colonne voisine ou colonne de remontde. la colonne de remon- 
t^e etant pr^vue k sa base avec des ncioyens m^caniques permettant de provo- 
quer aprfes arriv€e k la base de I'empilement de I'unite' venue de la colonne 
de descente unmouvenaent d'€Hvation de I'ensemble de l'empilex«ent. ce mou- 
vement ayant une axnpUtude corrcapondant H la hauteur d'une unit€. la colonne 
de re mont^e comportant encore k sa base dee moyens m€caniques amovibles 
et effasables permettant de bloquer en position I'ensemble de I'empilement 
apr^s son r elevement. 

n est entendu que les unites stock^ee dans les enceintes ou colonnes peuvent 
etre constitutes soit par les pifeces elles-mSmes empires I'une sur I'autre 
ou par des casiers, boites ou supports contenant la piece loraque la forme de 
cette derni^^re ou sa £ragiHt€ ne permet pas son empilement; dans ce der- 
mer cas les bcntiers sont prtvus avec un cadre pe^ettant leur superposition 
et leur empilement. les casiers ou boitiers restant indtpendants I'un de I'autre 
et les pieces ttant mises en place dans un logement de forme appropri^e 
dispose dans le boitier. 

De prefe'rence les colonnes d'empilement sont amovibles par rapport au dis- 
positif d'aUmentation et I'ensemble constitut par au moins deux colonnes 
^ juxtapoeees constitue ,an magasin ou conteneur susceptible d'etre de'plac^ et 
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1 transport^ pour alimenter un autre poste de travail. 

Un avantage du dispositif de I'invention est de permettre, dans le cas oli les 
pieces ou unites doivent etre travaill^es sur denx faces, de retourner le maga- 
sin constitu^ pax les colonnes juxtaposees pour delivrer a la machine ou au poste 
5 de travail les pieces presentees selon leur verso, apres travail de la face recto. 

Selon une fornne d'^x^cution de I'invention, le nnagasin constitu^ d'une pluralite 
de colonnes juxtaposees est associ6 h sa base it un tiroir inf^rieur monte cou- 
lissant selon I'alignement des colonnes, le tiroir comportant une capacity ou- 
verte sur sa partie sup^rieurc et apte a communiquer alternativement , par 
10 coulissement du tiroir, avec la base de chacune des colonnes, la dite capacity 
comportant dispose sur son fond un poussoir vertical actionne par une came 
inf^ri 

fo rm.€e d'une rampe coulissant longitudinalement et independaminent 

du tiroir. 

Ainsi au depart la capacity ^tant sous la colonne descendante regoit une piece 
qui occupe le logement constitu€ par cette capacite; par coulissement du tiroir, 
la capacity vient occupe r la place situ^e sous la colonne montante et immedia- 
tement apres la came entre en action et repousse le poussoix vers le haut, ce 
dernier vient occuper le logement constitu^ par la capacite et ^l^ve I'ensemble 
de I'empilement de la colonne montante d'une hauteur correspondant k I'epais- 
seur d'une piece, la came maintenant toujours le poussoir en position active 
ou ^ev^e le tiroir re vient h sa position premiere sous la colonne descendante, 
apres quoi le poussoir redescend et est ramen^ en position inactive d^gageant 
la capacity dans laquelle vient prendre place par gravity la piece inf erieure de la 
colonne descendante toute la pile descendant d'une unit^; on est ainsi ramene 
au point de depart. 

Dans les magasins k plusieurs colonnes successivement mozstantes et descen- 
dantes, on a pr^vu un tiroir unique k plusieurs capacit^s des servant tout 
I'alignement des colonnes de meme d'une came k rampe unique agissant simul- 
tan^ment sur 1' ensemble des poussoir s. 

30 Facultativement le dispositif d 'alimentation et de stockage e^t dispose sous le 
poste de travail et 11 est constitu€ de deux colonnes juxtaposees constituant 
respectivement les colonnes de descente et de remont^e, les pieces etant ache- 
minxes en circuit fermX d'une colonne a I'autre. 

Dans cette forme de realisation le magasin constituX par les deux colonnes | 
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1 peut etre retir^ loreque toutes lee pieces ont 4t6 travaiU€es et un nouveau 
magasxn de pifeces ^ travaiUer peut etre mis en place. 

Selon une autre forme de rfiaUsation, I'invention concerne un dispositif de 
stockage et d'alimentation de pieces unitaires dflivr^es k un poste de travail 
5 et reprises de ce dernier caractfiris^ en ce qu'il comporte une plurality 

d'enceintes en forme de colonnes creuses aptes k recevcir chacune un empi- 
lement de pi^eces et constituant certaines des colonnes de descente , les 
autres des colonnes de remont^e, les colonnes de descente et les colonnes de 
remonfige se succ€dant deux k deux, chaquc colonne de descente comportant 
10 dee moyene m^caniques aptes k provoquer la translation de la pifece en possi- 
txon mf^rieure vers la position inf^rieure correspondante de la colonne de 
remort^e voisine. chaque colonne de remont^e comportant k sa base des moyens 
mgcanaques aptes k provoquer une Sldvation de l-ensemble de 1 'empilement 
d'aanplitude e'gale k la hauteur d'une piece unitaire et des moyens de blocage 
effasables immobiUsant I'empilement en r^servant un espace inf^xieur Ubre 
pour l.arriv^e de l-unit^ suivante venue de la colonne de descente amont.chaque 
colonne de remont^e comportant encore k son sommet des moyens m€caniques 
permettant la translation de la pifece en position supgricure vers la position 
sup^rieure correspondante de la colonne de descente diflpos€e en aval 



15 



20 



n est possible de r^aliser selon les caract^ristiques ci-dess«s on nombi^e 
^lev6 de colonnes juxtaposges et constitutes successivement de colonnes de 
descente et de colonne de remont€e. les pi^eces unitaires €tant achemin^es 
successivement dans les colonnes jusqu'au poste de travail. 

Selon cette fornr^ de realisation les colonnes forment un magasin unique amo- 
25 v,ble mis en place ou retire du dispositif rendant ainsi possible I'aHmentation 
d an poste de travail par quantit^s importantes. 

n est ^galement possible de mettre en place ent re chaque poste de travail 
an dispositif d'acheminement et d'alimentation conforme k I'invention et cons- 
txtue dW succession de colonnes respectivement et successivement de des- 
30 celxte et de remont6e en r^aHsant ainsi une chaine de montage continue avec 
stockage intermtdiaire . 



35 



Selon une autre forme de r^aHsation de I'invention le dispositif comporte une 
premiere succession de colonnes de descente et de remontge dispos^e selon 
une rangee constituant la rangge aUer et iune seconde succession de colonnes 
de descente et de remontSe dispose selon une seconde rangge parallele et 
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voisine de la premiere constituant la rang€e retour, les deux rang^es consti- " 
tuant un magasin amovible. 

II est €galement possible de r^aliser deux rang^es ou plus de colonnes selon 
I'invention formant entre elles un angle droit en r^alisant une chaine d'ali- 
mentation continue passant successivement par plusieurs postes de travail 
et utilisant au mieux I'espace disponible dans I'atelier ou Tusine de montage. 

Selon encore une forme de realisation, I'invention concerne un dispositif de 
stockage et d'acheminement de pieces a traiter et devant etre delivr^es k on 
poste de travail le dispositif comportant a une extr^mite une enceinte apte 
a contenir un empilement de pieces et constituant colonne de descente, cette 
colonne comportant a sa base des moyens m^caniques aptes 'k provoquer la 
translation de la pi^ce situi^e en position inferieure vers la position inf^rieure 
correspondante de la colonne voisine constituant colonne de remontee, cette 
colonne de remontee comportant a sa base des moyens mecaniques aptes a 
15 provoquer un mouvement d'^l^vation de I'empilement contenu d'ampHtude 

^gale k la hauteur d'une pi^ce unitaire et des moyens de blocage effa^ables im- 
mobilisant I'empilement en reservant un espace inferieur libre pour I'arriv^e 
de la piece voisine venue de la colonne de descente amont, la dite colonne de 
remontee ^tant pr^vue avec des moyens permettant le d^placement de 1» ensemble 
de I'empilement vers une zone de stockage constitute par un magasin amoviHe 
apte k recevoir successivement une plurality d'empilements venus de la colon- 
ne de remontee. 



10 



20 



Selon une variante de la realisation ci-dessus et qui en constitue une forme 
pr^ferte de mise en oeuvre, le dispositif d^crit comporte encore a l^extr^mite 
25 opposte k la premiere colonne de descente et au dela du magasin amovible 

de stockage une colonne de descente et une colonne de remontee, cette derniere 
alimentant un chemin apte a acheminer les pieces unitaires vers an poste de 
travail et au dela vers la premiere colonne de descente, permettant ainsi une 
circulation continue en circuit fermt. 



30 On comprend que selon cette forme de realisation, il est possible d 'acheminer 
les pieces en circuit fermt et sans interruption tout en aliiAeptant reguliere- 
ment le poste de travail; le dispositif comporte en effet un magasin central 
amovible aliment^ en bloc par la translation de I'ensemble de la premiere 
colonne de remontee une fois celle-ci remplie, le magasin etant dans le meme 

35 temps evacut d'une colonne de pieces k travailler remplissant la seconde co- 
lonne de descente, celle-ci alimentant la seconde colonne de remontee, les 
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1 pieces etant d€livrges sur un chemin et amen<?es jusqu'au poste de travail et 
au deXa jusqu'k la premiere colomie de descente. 

II est possible de retirer le magasin amovitle et comportant un nombre de 
colonncs quclconque lorsque toutes les coloimes du magasin amovible sont 
5 remplies de pieces travaiU^es pour mettre en place un nouveau magasin de 
pieces k travailler, 

Une autre forme de realisation de I'invention concerne un dispositif d'achemi- 
nement et de stockage de pifeces unitaires caract^ris^ en ce qu'il est constitu^ 
d'un magasin annulaire fixe constitu^ d'une plurality de colonnes dispos^es 
10 circulairementle magasin formant bariUet €tant associ^ k deux plateaux 

d'entrainement rotatifs respectivement sup€rieur et inf^rieur, chaque plateau 
ayant une ^paisseur sensiblement ^galc ou supgrieure a celle d'une piece 
unitaire et comportant des logements ouverts sur chaque face correspondant 
en nombre et espacement aux oolonnes du magasin fixe, les dts logements 

15 des plateaux gtant aptes k etre mis en concordance avec les colonnes du maga- 
sin annulaire, le dispositif comportant encore des poussoirs verticaux infg- 
rieurs disposes au droit de chaque colonne du magasin et coopgrant avec une 
came rotative inf^rieure, apte k provoquer alternativement le d€placement 
des poussoirs d'une position sup^rieure remplissant le logement correspondant 

20 du plateau inf^rieur k une position inf^rieure dggageant ce logement, le dispo- 
sitif comportant des moyens m^caniques aptes k provoquer le dgplacement 
solidaire angulaire respectivement de la came de I'ensemble des poussoirs 
et des plateaux d'un pas correspondant k I'angle entre deux colonnes puis dans 
le mouvement suivant d'entrainer d'un pas angulaire d'^gale valeur la seule 

25 came, cette dernifere provoquant I'inversion des positions respectivement 
basse et haute occupies alternativement par chaque poussoir. 

Le fonctionnement de ce dispositif sera mieux compris de la description d6- 
taillSe qui suivra. 

De pr^fdrence la magasin annulaire est amovible et peut etre mis en place 
30 ou retire du dispositif d'acheminement de pieces d^f ini ci-dessus. 

L'invention concerne encore un dispositif pour vider et/ou remplir le magasin 
annulaire defini ci-dessus, ce dispositif ^tant constitu^ d'une pluraHte de tiges . 
d'€16va1ion correspondant chacune k une colonne du magasin et mont^es sur 
un plateau rotatif, ce dernier ^tant pr^vu en son centre avec un filetage et etant 
35 vissg sur une tige filet^e centrale fixe de pas correspondant k la hauteur 
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dee pifeces, I'ensemble du magasin des tiges d'el^vation et du plateau €tant 
entrain^ dans un mouvement rotatif contiiiu, en sorte que leur rotation par 
rapport a la vis centrale fixe entraine une mont^e des tiges dans les colonnes 
une piece etant liber ee et venant affleurer au soxnmet de chaque colonne a cha- 
que tour, les pieces ^tant ainsi degagees successivement de chaque colonne 
et Busceptibles d'etre apr^hendees, la rotation du magasin et du plateau sup- 
port de tiges en sens inverse entrainant I'abaissement des tiges et permettant 
le remplissage des colonnes. 

D*autres caract^ristiques et avantages de ^invention ressortiront encore de 
la description qui suit et qui se rapporte a quelques exemples de realisation 
de I'invention donn€s ^ titre non limitatif avec r^f^rence aux dessins annexes. 

L.a figure 1 repr^sente une vue sch^matique cn perspective d'un magasin a 
deux colonnes. 

Lia figure 2a represente une vue en coupe longitudinale du dispositif de trans- 
lation inf^rieur entre deux colonnes. 

L»es figures 2b, 2c et 2d, repr^sentent la meme vue que prec^denunent k un 
stade ult€rieur du fonctionnement du dit dispositif. 

La figure 3 represente une vue en coupe trans ver sale de la base du magasin. 
La figure 4 represente un magasin k plusieurs colonnes. 

La figure 5a represente un dispositif k magasin central et colonnes d'achemi- 
nement disposees de chaque cote du nmagasin, les figures 5b et 5c representant 
le meme disposif k des stades ulterieurs de son fonctionnement. 

La figure 6 represente une vue en perspective d'un magasin amovible prenant 
place au sein du dispositif de la figure 5a. 

La figure 7 represente une vue en plan de I'extremite du magasin montrant 
notamment le dispositif de retenuc des boites a I'interieur de ce dernier. 

La figure 8 represente une vue en perspective d'un dispositif circulaire d'em- 
magasinage et de deplacement rotatif. 

La figure 9 represente une vue edatee d'un detail de la came d'entrainement 
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des poussoirs mis en place dans le dispositif de la figure pr^c^dente. 

La figure 10 repre'sente une vue en coupe du dispositif de la figure 8. 

La figure 11 repr^eente une vue en perspective du magasin circulaire de la fi- 
gure 8 mont€e ear un dispositif d'enlfevement ou de mise en place unitaire des 
pieces. 



Selon rexemple repr^sent^ k la figure 1, le dispositif est realise dans _ 
forme la plus simple at comporte un magasin h deux colonnes 1 et 2 juxtapo 
et formant une m^me enceinte representee en 3, 



sa 

sees 



La colonne 1 constitue la colonne de descente et contient les pieces umtairea 
10 4. 4'. A la base de la colonne 1 est pr^vu un dispositif qui peut €tre constitu6 
de tout nioyen quelconquev tel qu'un un poussoir manoeuvre par une p^dale 
elle-meme actionn€e par I'op^rateur ou par tout autre moyen mgcanique . pneu- 
matique ou €lectrique. Le poussoir agiesant dans le sens de la flfecHe 5 provoque 
la translation de la pifece 6 situee en position inf^rieure dans la colonne 1 vers 
15 la position inf^rieure 7 correspondante dans la colonne voisine 2. 

A la base de la colonne 2 est pr^vu un poussoir agissant dans le sens de la fle- 
che 8 et qui peut Stre r^alis€ par tout moyen quelconque connu. m6canique, pneu- 
matique, electrique ou autres; ce poussoir, aprfes mis en place de la pifece 
venant de la colonne I. €lfeve vers le haut l-enaemble de I'empllemcnt consti. 

20 tu€ par la pifece 9 et les pifeces dispos^es au dessus non representees au deasin 
de la colonne 2; un dispositif de retenue repr^sente de fagon scl»€matiqae en 10 
au dessin permet de hloquer la base de la dernifere pifece 9 de I'empilement 
de la colonne 2 aprfes le mouvement d'€l€vation obtenu par le pouaaoir vertical 
agissant conformement a la fl^che 8; ainsi se trouve d^gag^e k nouveau la posi- 

25 tion 7 correspondant k I'emplacement libre pour une nouveUe pifece et permet 
done ainsi Taccfes k la base de I'empilement 2 de la pifece inferieure venue de 
la colonne 1, 

On comprend aingi que les pifeces situ^ea dans la colonne 2 remontent k cha- 
que mouvement succesaivementd'un pas jusqu'k ce qu'elles arrivent en W 
30 de la dite colonne. 

Au sommet de cette colonne 2 un troisifeme dispositif de translation constitu€ 
de tout moyen connu et comportant un poussoir actionn^ m€caniqaement ou 
autrement agissant dans le sens de la flfeche 11 p»voque la translation de la 
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1 piece 12 situ^e en position sup^rieure dans la colonne 2 vers la position homo- ' 
logue de la colonne 1; k la suite de ce mouvement la piece descendra par gra- 
vity dans la colonne 1 au fur et h mesure des pr^levements effectu^s au bas 
de la colonne 1 par passage au bas de la colonne Z. 

5 On comprend que les pieces sont ainsi achemin^es en circuit ferme a I'int^rieur 
dumagasin et qu»elles peuvent etre pr^Ssentees a an poste de travail situe par 
exemple k la vertical d'une des deux colonnes ou elles subissent I'action d»une 
machine oa de I'op^rateur. 

Liorsque I'ensemble des pieces contenues dans le magasin 3 a deux colonnes 
10 a 6t€ travaill€, le magasin peut etre retire pour etre amene a un autre poste 
de travail ou le circuit peut se prolonger, les pieces subissant un deuxieme 
et ulterieurement d'autres phases de montage. 

Les figures 2a a 2c repr^sentent un exemple de realisation du dispositif de 
translation des pieces depuis la base de la colonne 1 vers la base de la colonne 
15 2. 



Le magasin k deux enceintes 1 et 2 est assis sur un dispositif k tiroir; cc 
tiroir 70 est mont^ coulissant selon I'alignement des deux colonnes 1 et 2 
et il est actionn^ par tout moyen m^canique elec trique ou autre ; ce tiroir 
comporte une capacity 71 ouverte vers le haut et apte a venir en communica- 
20 tion alter nativement avec la base de chacune des coloxmes. 

Selon la position de la figure 2a consid^r^e arbitrairement comme la position 
de depart, la capacity 71 est dispos^e sous la colonne et f;ontient une piece 72 
qui est la derniere piece de l*empilement de la colonne 1 ou colonne descendante. 

Selon la figure 2b on voit que le tiroir coulissant s'est d€plac^ vers la partie 
25 droite de la figure en sorte que la capacity 71 est venue se mettre en place 
sous la colonne 2. 



Selon la figure 2c, la came coulissante 73 munie d'une rampe agissant sur le 
poussoir 74 est mise en action et repousse vers le haut ce poussoir 74, en 
sorte que la capacity 71 est lib^r^e, I'ensemble de l*empilement contenu dans 
30 la colonne 2 ^tant relevde d'une unit^, 

Dans le mouvement representd a la figure 2d Tensemblc tiroir 70, came 73 
et poussoir 74 sont ramen^s en arriere, la came €tant maintenue ainsi en 
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position op^rationncUe et continuant a soulever le poussoir 74. la capacity 
est ramen€e k sa position de d€part sous la cblonne 1. 

Ultgrieurement la came est ramen^e en position inactive et laisse le poussoir 
retomber, I'ensemble de 1-empilement de la colonne 1 descendant d'une unit^ 
et la pifece infgrieure venant prendre place dans la capacity 71 comme repre- 
sent^ k la figure 2a, prete h passer dans les phases ultgrieures dans la co- 
lonne 1, 



CcTune represents k la figure 3 les magasins peuvent comporter h. leur base 
un dispositif de retenue de I'empilement qu'ils contiennent et constitug d'une lame 
ressort 80. 80' rapport^e centre lee parols du magasin et comportant des crans 
d'arret sur lesquels la dernifcre boite de I'empilexnent est susceptible de s'as- 
seoir. ces lames peuvent Stre ^cart^es de leur position active, lorsque le 
magasin est mis en place sur le dispositif k tiroir, par des rampes latSrales 
amenant les lames en position d'c'cartement. lib^rant ainsi I'empilement et 
15 permettant le libre passage des boites ou pifeces depuis I'empilement vers la 
capacity infSrieure du dispositif k tiroir. 

L'exemple represents k la figure 4 constitue une extrapolation de I'exemple 
des figures 1 k 3. 



Les deux premiferes colonnes 20 et 21 sont identiques k celles qui ont 6t4 
d6crit€s dans I'exemple prgcSdent de la figure 1, la colonne 20 ou colonne de 
descente comporte k sa base un dispositif de translation vers le bas de la 
colonne 21 ou colonne de remont€e et cette derni^ere comporte k sa base un 
dispositif d'eievafion verticale comme decrit ci-dessus. 

Cependant au sommet de la colonne 21 le poussoir horizontal dirige les pieces 
25 unitaires 24 et 24' etc vers le sommet de la colonne suivante 22. les pifeces 
sont acheminees par gravity vers la bas au fur et k mesure que le dispositif 
de translation situS au bas de la colonne 22 €vacaera les pieces de la colonne 
22 vers le bas de la coloime 23. 

Dans la colonne 23 les pieces sont rsmontSes par un dispositif infSrieur d<414- 
30 vation tel que d€crit pour la colonne 2 de la figure 1; ainsi de suite, chaque 
colonne correspond successivement k une colonne de descente suivie d'une 
colonne de remontee jusqu'k la colonne I.e rminale 25; de la colonne 25 les pifeces 
peuvent etre SvacuSes vers I'extSrieur oii elles peuvent etre renvoySes k angle 
droit vers une colonne voisine qui constitue la premifere colonne d'une sSrie 
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1 parallele k la premiere (constitute par les colonnes 21, 22, 23. .J; en sorte 

que les pifeces cheminant dans les colonnes retour (non representees au dessin) 
selon la flfeche 53 aboutissent finalement apres renvoi a angle droit depuis 
la derniere retour au sommet de la colonne 20 ou elles poursuivent tventuel- 

5 lement leur circuit. 

On comprend que cet exemple constitue une variante extrapolee de Texemple 
de la figure 1 avec un nombre de colonnes et don une capacitd saisiblement 
accrue et pratiquement illimitee. 



10 



Le dispositif de la figure 4 permet de r^aliser une chaine de montage continoe, 
chaque poste de travail ttant dispose au droit d'une colonne et les postes 6 taut 
separts par une ou plusieurs colonnes constituant zones de stockage interme- 
diaires; des renvois d'angle k 90** permettent d'assurer une chaine parcairant 
un espace optimum au sein du local oh la chaine est disposee. 

L»exemple suivant est represent^ aux figures 5a, 5b, 5c respectivement 
15 k trois stades successife de son fonctionnement. 

Dans cette forme de realisation le dispositif d'acheminement des pieces com- 
porte un magasin cenSral 30 indtpendant et amovible et contenant une pluraHte 
de colonnes constitutes d'un empilement de pi^ce unitaire. Ce magasin 30 
est represent^ k la figure 6 et de fa^on echematique h, la figure 5c. 



20 



Sur la partie droite du dispositif tel qu41 est represent^ aux figures, partie 
considerte arbitrairement comme l^entrte, on prtvoit une colonne de descente 
31 comportant un empilement de pieces unitaires 32, 32'; k la base de la colonne 
31 on a prevu un dispositif de translation vers le has de la colonne suivante 33 
tandis que la base de cette colonne 33 comporte les dispositifs mecaniques 
25 d»eievation dtja dtcrit pour l»exemple de la figure 1. 

Du cote oppose, au-delk du magasin 30 (figure 5c) , on trouve symetri quern ent 
une colonne de descente 34, suivie d'une colonne de remontee 35; la colonne de 
descente 34 alimente par le bas la colonne de remontee 35 et on comprend 
qu'ainsi que I'indiquent les fleches representees sur les diff^rentes colonnes, la 
30 colonne 33 se remplit et I'empilement remonte vers le haut au fur et k mesure 
que la colonne34 inversement se vide, I'empilement descendant et les pieces 
etant evacuees vers la colonne 35 suivante. 
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Du somniet de la colonne 35 les pieces sont achemfn^es par tout dispositif 
appropri^ notamment par exemple par une bande transporteusc vers le sommef 
de la colonne 31 oH elles rejoignent les boites 32. 3Z' qui descendent h. VintS- 
rieur de cette colonne. 

Comme repr^sent^ ^ la figure 3b il arrive k un certain stade du fonctionne- 
ment du dispositif que la colonne de remontge 33 soit completement remplie 
tandis que inversemant la colonne 34 s'est complfetement vid€e. 

Le dispositif selon cette forme dc realisation comporte on m^canisme permet- 
tant de repo-isser I'ensemble de I'empilement constitu€ par la colonne 33 vers le 
magasin; dans ce mouvement I'empilement repr^sent^ par la colonne 33 va 
repoussar les empilements 36. 37 et 38 enles d^calant vers la droite en sorte 
que I'emitflemiMU: 38 va venir occuper I'emplacement de la colonne 34 qui s'est 
vid€e, cette colonne se trouvant ainsi autcmatiquement remplie. 

On se trouve alors dans la disposition representee k la figure 3C. la colonne 
15 33 etant alors complfetement vide par suite du dgplacement de I'empilement 

qu'elle contenai.t vers la droite et le cycle peut cone recommencer, la colonne 
33 se rempUssant par I'arrivee des pieces venues de la colonne 31 tandis que la 
colonne 34 se vide par Evacuation vers la colonne 35. 



10 



20 



25 



30 



Les empilements constitues par les colonnes 36, 37 et 38 sont ine€x6e dans 
un conteneur amovible 30 constituant un magasin interchangeable; il est 
ainsi possible de mettre en place dans ces colonnes une quantity determinee 
de pibces a travailler et lareque ces colonnes ont €t€ int6graleme nt evacuees 
et ont 6t4 remplies par des pieces travaiUees, on peut retirer le magasin 
correspondant k ces colonnes et qui contient des pieces travaiUees pour mettre 
en place un nouveau magasin de pieces h. travailler. 

Comme vu aux figures 6 et 7 le nnagasin 30 est constitue d'un corps prismatique 
ouvert par chaque extr^mite pour permettre la penetration et I'evacuation 
des colonnes ou d'empilementsde pifeces; cependant chaque face verticale 
ouverte du magasin 30 comporte un dispositif de retenue des pieces permet- 
tant de retirer le magasin et de le transporter sans craindre une chute des 
pieces contenues. 

A cet effet le magasin comporte sur A:haque bord de ses tranches ouvertes une 
lame souple 81, raccordfie sur le bord du magasin. ces lames peuvent etre 
ecartees par la poussee de I'ensemble de la colonne et se referment aprfes 
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mise en place de cette derniere s'opposant a leur sortie du magasin. 

Dans I'exemple repr^sente en figure 8 et suivantes on a pr^vu un magasin cons- 
titu6 dW volume de r^v Luion annulaire et formant un tambour; ce volume est 
constitue d«ane partie fixe 40 pr^vue avec une plurality de colonnes taill^es 
dans sa masse et dispos^es regulierement sur son pourtour; ces colonnes 
41, 42 ddbouchent k la surface sup€rieure et inferieure du volume aimulaire 
40. 



Ce volume est pr€vu avec des disques annulaires ou plateaux respectivement 
sup^rieur 44 et inf^rieur 45, ces disques sont pr^vus avec des ouvertures 
46, 47 et 48 qui correspondent aux colonnes 41, 42 et qui sont susceptible s 
10 d'gtre mises en concordance avec les colonnes; ces ouvertures sont prevues 
au ssi bien sur le disque inf^rieur que superieur. Les dimensions des ouver- 
tures cu logements 46, 47 et 48 sont sensiblement identiques k la section des 
colonnes 41, 42 et sont pr^vus pour recevoir un empilement de pieces unitaires 
49, 49*, 50, 50*. 

15 Ir'ensemble comportc encore a sa base une succesion de tiges poussoir 51 
52, dispos€es a la verticale des colonnes 46, 47 ; ces tiges poussoir sont 
surmont^es par un m€plat susceptible de recevoir I'empilement des unites 
des colonnes « 



Les tiges poussoir correspondant k chaque colonne cooperent avec une came 
20 inferieure 54 pr€vue avec une surface sup^rieure de forme gen^ralement on- 
dulde permettant par d€placement de la came par rapport aux tiges poussoir 
de provoquer successivement et alternativement la remont^e et I'abaissement 
de ces poussoirs, le poussoir en position basse vient affleurer au niveau iiif^- 
rieur du logement correspondant dispose dans le pourtour du disque annulaire 
25 45 tandis que en position haw te le poussoir 52 vient affleurer au niveau inf^rieur 
de la colonne correspondante d€gageant ainsi le logement du disque inferieur 
45. 



Le fonctionnement de ce drspositif est le suivant : 

» 

Les poussoirs sont alternativement en position haute et basse en sorte que dans 
30 une colonne 42, le logement inferieur correspondant est d^gag^ (le poussoir 

52 etant en position haute) tandis que dans la colonne suivante et precedente 41, 
le logement est occupy par la pifece inferieure de I'empilement (le poussoir 
51 etant en position basse). 
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Le dxspositif est pr^vu avec des xnoyens mdcaniques permettant dans un pre- 
mier temps I'entrainement simultan^ de la came, des pouesoirs et des plateaux 
inferxear et sap^rieur ; k cet effet les plateaux peuvent etre soUdarise's 
int^rieurement par des tiges de maintien 54. 55. 

Les logements 46. 47 et 48 du plateau supgrieur sont succeseivement vides 
(le pottsssoir 51 infgrieur €tant en position basse et rempli. le poueeoir 
inf€rieur 52 correspondant €tant en position haute). 

Dans le premier temps correspondant k I'entrainement simultan^ des plateaux, 
des poussoirs et de la came, les logements inferieur et supdrieur des disques 
44 et 45 se d€plasent d'une colonne vers la colonne suivante et entrainent par 
consSquant lWt€ ou la pifece contenue dans chaque logement qui passe d^unc 
colonne vers la colonne situ^e en aval; inversement les logements vides situ^s 
au sommet ou ^ la base d'une colonne viennent occuper respectivexnent le sommet 
ou la base de la colonne suivante. On comprend que chaque colonne en position 
15 basse vient recevoir k son sommet une pifece venant de la colonne pr6c€dente. 
tandxs que les colonnes en position haute viennent recevoir ^ leur base une 
pifece venant de la base de la colonne pr^c^dente. ces pieces e'tant entrain^es 
parla rotation des disques par rapport aux colonnes fixes. Cependant la rota- 
tion des poussoirs accompagnant la rotation du disque inferieur, un poussoir 
en position infgrieure vient prendre la place k la base d'une colonne d'un pous- 
soir en position haute, le poussoir entrainant avec lui et dans le logement cor- 
respondant du disque inferieur 45 une pifece qui occupe la base de la colonne 
r€ceptrice, 

Dans le mcuvement suivant le tambour 40 reste fixe ainsi que les digues ou 
25 plateaux 44 et 45 et les poussoirs; seule la came 54 est entrainge d'un pas 
correspondant k I'espacement entre deux colonnes; le jeu de la came sur les 
poussoirs inverse la position de ces derniers. en sorte que les poussoirs en 
position basse sont relevgs et iaversement. 

II suit que les empilements on position basse sont relev€s d'une hauteur cor- 
30 respondant k I'dpaisseur d'une piece et les empilements en position haute 
sont abaiss^s d'une hauteur correspondant k I'^paisseur d'une pifece. 

Les pifeces de la colonne 41 sont ainsi toujours dispos€es en position de des- 
cente: en effet cette colonne est r€guliferement aliment^e par le haut par la 
rotation du disque 44 tandis que elle est ^vacu6e par le bas par la rotation du 
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diBque 45 entrainant le poussoir 11 en position basse; dans la phase suivante le 
poussoir qui est venu prendre place k la base de la colonne est en position 
haute et la rotation de la came va provoquer I'abaissement de ce poussoir et la 
descente des pieces; la phase suivante, toujours en consid^rant la colonne 41 
isol^nnent sera k nouveau une phase d- alimentation par le haut et d 'Evacuation 
par le has, un nouveau poussoir haut occupant la base de la colonne, ce pous- 
soir 6tant destine k la suite de la rotation ult^rieure de la came k s'abaisser 
pour permettre un nouveau mouvement de descente des pieces dans la colonne 
41; le mouvement est inverse pour la colonne suivante 42; 

On a repr^sentg k la figure num^ro 11 un dispositif permettant le remplissage 
ou mversement I'^vacuation des pifeces dans le tambour k barillet 40. 

Ce dispositif particulier est constitu^ d'une s^rie de tiges montantes ou 
descendantes 60, 61 mont^es solidaires d'un plateau 62; le tambour k barillet 
40 et le plateau soli<kire des tiges 60, 61 sont entrain^s dans un mouvement 
de rotation pas k pas; toutefois le plateau 62 est pr^va en son centre avec un 
filetage mont^ sur la vis 63 dont le pas est ggal k la hauteur des pieces; la 
rotation continue ou pas k pas da magasin k barillet 40 accompagn6 par les 
tiges 60, coop^rant avec la tige filet^e fixe 63 provoque la mont€e des tiges 
dans les colonnes et k chaque tour pour chaque colonne consid€r6e une pifece 
nouveUe vient affleurer k la partie sup€rieure de chaque colonne et elle peut 
ainsi etre appr€hend^e par un dispositif m^canique quelconque ou par un op^ra- 
teur. 

Dans le mouvement inverse un dispositif de Uvraison peut mettre en place au 
sommet de chaque colonne une pi^ce qui dans le rotation d'un tour vient 
25 B'enfoncer dans la colonne lib^rant I'espace sup^rieur pour la mise en place 
d'une pifece nouvelle. 



La description qui precede n'ayant 6t€ donn€e qu'k titre d'exemple d'une forme 
de realisation db I'invention n'a aucun caractfere limitatif et I'on pourra sans 
franchir lea limitee de I'invention r^aUser k partir des Pigments d€crits 
30 plusieurs variantes ou formes de r€aUsation de I'invention. 
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REVENDICATIOrJS 



,« ,1 comp„.. .„ dlspo.«e. oS« ^ cBte. les e„cei„,. ' 

etM co,>.,it„^„ ch.c«„e par an, coloime crease a„t. k , e»ceintee 

5 des piic. I, achemi^r. I., deux coloZ. c °" °" •"•^>«"<»' 

«t»Bt J colonnes <:<nmnani,au.t par leur base et 

vo.,.„e oa colore d, re»o„«e, la colon,, de remo««e (UM p,^v„e i ea base 
r'"' <" »"v„aer apr.. arHv.e . la 1^.. 

d de l.e.ee„ble de l..„p,len>e« ce moav.„,„t .yan, .„pU,ade 

15 de bl„,„er p„.l«an i,.„^^ re^pUen^en, apr.. rel.veLn.. 

2 - Dl.po.itt, .elon 1 e. carac.^ri.^ en on.r. en c. 1.. colonn.. d.en.,,1. 
=.en. .„« .„„^ble. par rapport au d,.p„.u« d..U„en.atto„ et vZlZu 
oonsttt^ par a. tno,.. d,u« colonne. iu,.ap„.,e. co.stt.ae on ma^astT" con 



3 - Dispo.itif selon 3 et dans Ie,ael le magasin c.n.tlta* d'o. plaralltS d. co- 
lonne. ,».apo..e. e.t a..ocl. i s. base . n„ tiroir inf.near ln« coaUs^L 

» a ttro" Xtr; b " r. .l..rn.t.ven»„t par co„lUs=„en. 

^.po.4 .„r so. fond „. p„„..oir verUcal actionn* par ana ca„.e inf«,ieur, for- 
mic d one r.„pe couU.sant l„nglt„dl=ale»ent et ind«p.„da™„ent da tlrolr. 

4 - Dl.p„„«£ de stockage et d-achemlnetnent de pi*ce. unltaire. ap... X €.re 

30 Tl 7 °° ""^^ ^' « carac.*riL en ceTu'll 

co„.p„r.e ane plnralit. d'enceinte, en fornte de colonne. creu.e. ap... ."e 
o.™.r chacnn, an .„pUen..nt de pi.ce, e. c.n.tttaa.t c.r.aine. de. colonne, 
de d.,c.„te. le. aatre. de. colonne. de re„ont.e. les colonne. de de.c^ 
e. le. colonne. de r.„„n«e .e .acc.dant de^ . d.o^ cba,ae colonne drdee- 

35 L aP.e. ^ P^o.o,aer la translation 

la PiWe en po.ttion lnf*rieare ver. I. poeitio. ln,.rie„,e corre.pondante d! 
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de la colonne de remont^e, 

5 - Dispositif de stockage et d'acheminemeixt de pieces selon 5 et comportant 
one premiere succession de colonnes de descente et de remont^e disposee 
selon une rang^e constituant la rangee aller et ane seconde succession de 
5 colonnes de descente et de remont^e disposes selon une seconde rangdc paral- 
lele et voisine de la premiere constituant la rangee retour, les deux rangees 
constituant un magasin amovible > 

6 - Disp.-:rf-.tif de stockage et d'acheminement de pieces a traiter et devant 
etre d€livr€es k un poste de travail comportant kune extrdmitg une enceinte 

10 apte a contenir un empilement de pieces et constituant colonnne de descente 
cette colonne comportant a sa base des moyens m^caniques aptes a pro- 
voquer la translation de la piece situ^e en position inf^rieure vers la position 
inf^rieure correspondante de la colonne voisine constituant colonne de remon- 
t^e, cette colonne de remont^e comportant k sa base des moyens m^caniques 
^5 aptes a provoquer un mouvement d'^l^vation de I'empilement contenu d'ampli- 
tude ^gale h la hauteur d*urB piece unitaire et des moyens de blocage effa9abl€s 
immobilisant I'empilement en reservant un espace inf€rieur libre pour I'ar- 
riv6e de la piece voisine venue de la colonne de descente amont, la dite coloime 
de remont^e €tant pr^vue avec desmoyens permettant le d^placement de l*ensem- 

20^1© I'empilement vers une zone de stockage constitute par un magasin 

amovible apte ^ recevoir successivement une plurality d'empilements venus de 
la colonne de remontte. 

7 - Dispositif de stockage et d'acheminement de pieces selon 6 comportant k 
l'ext»nitt opposte k la premiere colonne de descente et au dela da magasin 

25 amovible de stockage une colonne de descente et une colonne de remontte, cette 
derniere alimentant un chemin apte a acheminer les pieces onitaires vers un 
poste de travail et au delk vers la premiere coloime de descente, permettant 
ainsi une circulation continue en circuit fermt. 

8 - Dispositif de stockage et d'acheminement de pieces unitaires caracttrise 
30 en ce qu'il est constitut d'un xxagasin annulaire fixe constitut d'une pluralite 

de colonnes disposes circulairemeit, le magasin formant barillet 6tant associt 
h deux plateaux d'entrainement rotatifs respectivement superieur et inf^rieur, 
chaque plateau ayant une tpaisseur sensiblement tgale ou superieur e a colic 
d'une pibce unitaire et comportant des logements ouverts sur chaque face cor- 
35 respondant en nombre et espacement aux colonnes du magasdn fixe, les dits 

logements des plateaBx ttant aptes k etre mis en concordance avec les colonnes 
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du magasin annulaire, le dispositif comportant encore des poussoirs veiticaiix in- 
f^rieurs disposes au droit de chaque colonne du magasin et coop€rant avec une 
came rotative inf€rieure, apte ^ provoquer alternativement le deplacement 
des poussoirs d'line position si5>€rieure remplissant le logeinent correspondant 
5 du plateau inf^rieur k une position inferieure d^gageant ce logment, le disposi^ 
tif comportant des moyeHs m^caniques aptes k piovoquer le deplacement soli- 
daire angulaire respectivement de la came de I'ensemble des poussoirs et des 
plateaux d'un pas correspondant h I'angle entre deux colonne s, puis dans le 
mouvement suivant d'entrainer d'un pas angulaire d^^gale valeur la seule came. 
10 cette dernifere provoquant l»inversion des positions respectivement basse et 
haute occup^e alternativement par chaque poussoir. 

9 - Dispositif pour vider et /ou remplir un magasin annulaire conforme 2t la re- 
vendication 8 ci-dessus, ce dispositif ^tant constitu^ d'une plurality de tiges 
d'€ldvation correspondant chacune k une colonne du magasin et mont^es sur un 

15 plateau rotatif, ce dernier Stant pr^vu en son centre avec un filetage et dtant 
viss€ sur unc tige £ilet6e centrale fixe de pas correspondanta la hauteur 
des pieces, I'ensemble du magasii^ des tiges d'^l^vation et du plateau ^tant 
entrain^ dans un mouvement rotatif continu. en sorte que leur rotation par 
rapport k la vis centrale fixe entraine une mont^e des tiges dans les colonnes 

20une pifece €tant Hb^r^e et venant affleurer au sommet de chaque colonne a 

chaque tour, les pieces €tant ainsi d^gag^es successivement de chaque colonne 
et susceptibles d'etre appr^hend^es, la rotation du magasin et du plateau support 
de tiges en sens inverse entrainant I'abaissement des tiges et permettant le 
remplissage des colonnes. 
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